REVISTA DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES EN LA UCO, 1, 2017
PP. XX-XX

COPYRIGHT © 2016 UCO

OPEN ACCESS. ALL RIGHTS RESERVED.

DESARROLLO DE MATERIAL INTERACTIVO PARA LA
NIVELACION EN MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DE
PRIMER CURSO (UCOMATEX)

DEVELOPMENT OF INTERACTIVE MATERIAL FOR THE
LEVELING IN MATHEMATICS OF FIRST YEAR STUDENTS
(UCOMATEX)

Carmen Calzada, Juan Carlos Diaz, José Antonio Herencia,
Mercedes Marin, Maria de los Angeles Mifiarro
malcanam@uco.es

malmabem@uco.es , malmimom(@uco.es

, maldialj@uco.es, malhegoj@uco.es ,

Universidad de Cérdoba
Received: dd/mm/yyyy Accepted: dd/mm/yyyy

Abstract

The aim of this project is to improve the initial mathematical preparation of
the students who enter first course in the different degrees of science, engineering
and social sciences by creating the contents of a virtual leveling course in which the
student can use the material when needed.
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Resumen

El proyecto tiene como objetivo mejorar la preparacién matematica inicial de
los alumnos que acceden a primer curso en los diferentes Grados de Ciencias,
Ingenierfas y Ciencias Sociales mediante la creacién de los contenidos de un curso
de nivelacién virtual en el que el estudiante puede acceder al material en el
momento que lo necesite.
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1. INTRODUCCION

Uno de los grandes problemas con los que se encuentra el
profesorado universitario que imparte asignaturas de matematicas en
primer curso, o afines a ellas, es la diferencia de nivel en esta materia con
la que los alumnos acceden a la Universidad. En la mayoria de los casos
el problema del fracaso en las asignaturas de matematicas no es la
dificultad de los nuevos conceptos que en ellas se explican, sino que el
alumno tiene una mala base matematica que no le permite asimilatlos
con garantias. Los profesores encontramos que la limitacién de tiempo
de la que se dispone para desarrollar el temario de cada asignatura impide
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dedicar parte de él a intentar conseguir repasar estos conceptos basicos
que el alumno debetfa tener adquiridos. Tampoco creemos que sea una
solucion impartir estos contenidos en unas clases presenciales impartidas
fuera de lo que es la ensefianza reglada del Grado. Esto supone un
esfuerzo adicional del profesorado, limitado en el tiempo, en el que no
hay garantias de que realmente todos los alumnos que lo necesiten vayan
a tener posibilidad de beneficiarse (horarios sacados del horatio habitual
de clase, exceso de alumnos, etc.) pudiendo generar ademas problemas
de ordenacién docente.

Entendemos que, si al alumno se le repasan de forma condensada
en unos pocos créditos los conceptos base que deberia tener adquiridos,
se entra en una dinamica que no es nada deseable y se corre el riesgo de
que al final abandone y no se consiga el fin previsto. Ademas, no todos
los alumnos tienen las mismas carencias por lo que el repaso de los
diferentes temas deberia poder adaptarse a cada necesidad. Esto se puede
conseguir proporcionando al alumnado un medio para que, de forma
auténoma y voluntaria, sin necesidad de tener que asistir a clase y
ajustarse a unos horarios, pueda ir repasando los temas en los que tenga
mas lagunas y asi adquiera manejo en las bases matematicas que necesite.

De esta manera se crea un mecanismo mas eficaz que ademas
ayudara a los alumnos en la tarea de asumir un mayor aprendizaje
autbnomo que también es una de las carencias que encontramos en los
alumnos que acceden a la Universidad.

2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto, es el de comenzar a disefiar una serie
de contenidos matematicos interactivos donde se expliquen los
conceptos basicos que no hayan quedado suficientemente afianzados en
Secundaria y Bachillerato y que son necesatios para seguir las asignaturas
de matemiticas de primer curso que imparten los profesores implicados
en el proyecto. Estas asignaturas son:

o Matematicas Generales del Grado de Quimica

o Matemdtica General del Grado de Bioguimica

o Andlisis Matemdtico 1 y 11 del Grado de Fisica

o Programacion Cientifica del Grado de Fisica

o Matemdticas y Matematicas Avanzadas del Grado de Administracion y
Direccion de Empresas

o Matematicas del Grado de Ingenieria Forestal

o Matematicas del Grado de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural



UCOMATEX 3

Como se ve, aunque todas ellas son de contenido matematico,
pertenecen a diferentes ramas: Ciencias, Ingenierfa y Ciencias Sociales y
Juridicas. Por ello, los alumnos que se matriculan en ellas han realizado
itinerarios diferentes hasta llegar a la Universidad. Unos provienen del
Bachillerato de Ciencias, otros del Bachillerato de Humanidades y
Ciencias Sociales, otros pueden proceder de Ciclos Formativos de Grado
Superior y también, aunque en casos puntuales, algunos alumnos
acceden a través de las diferentes modalidades de alumnos mayores, o
con una titulacién previa o con alguna acreditacion profesional. Ademas,
sobre todo en los ultimos afios, es frecuente encontrar alumnos de
algunos Grados de Ciencias o de Ingenieria que, aunque han cursado el
Bachillerato de Ciencias, no cursan la asignatura de Matematicas 11 del
segundo curso.

Esto hace que sea bastante complicado disefiar un curso de
nivelacién en matematicas que pueda cursarse linealmente de forma
comun incluso pensado para una misma titulacién. De ahi que nuestro
objetivo sea:

1. Proporcionar material con el que el estudiante pueda realizar de
forma auténoma una puesta al dia de conceptos y habilidades
matematicas que le permita alcanzar las condiciones 6ptimas
para abordar el aprendizaje de las matematicas universitarias.

2. Aprovechar los recursos existentes en la Universidad de
Cérdoba para enseflanza virtual, en concreto la plataforma
Moodle, para poner a disposicion de los alumnos este material.

3. Potenciar el aprendizaje auténomo de los estudiantes.

3. METODOLOGIA

En una primera etapa, el profesorado implicado en el proyecto ha
hecho una recopilaciéon de los temas en los que ha encontrado mas
carencias y falta de base matematica entre los alumnos de primer curso.

Aunque se trata de asignaturas pertenecientes a Grados de tipologfa
bastante dispar, se ha detectado que un porcentaje alto de alumnos fallan
a la hora de realizar operaciones matematicas basicas como son las
operaciones con fracciones o el calculo con exponentes fraccionarios y
negativos. Este tipo de fallos no se puede achacar a la diferente
procedencia de los alumnos, ya que son operaciones y conceptos que se
explican en cursos basicos que todos ellos han realizado. Lo mismo
podemos decir en cuanto a la resolucién de ecuaciones de primer y
segundo grado o de sistemas de ecuaciones elementales. Todo esto se
estudia a lo largo de la ESO vy, por tanto, son temas que todos los
alumnos que acceden a la Universidad deben haber cursado. Incluso el
uso de logaritmos o una trigonometria basica también se estudia en 4° de
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la ESO vy sobre ellos encontramos, de forma generalizada, una falta de
base mayor.

Por otra parte, existe una serie de temas que también deberfan ser
conocidos, al menos por los alumnos que acceden después de cursar el
Bachillerato, ya que se estudian en sus dos modalidades, de Ciencias y de
Ciencias Sociales. Se trata por una parte de los temas sobre funciones
reales de una variable real y el calculo de derivadas y por otra de los
relativos a matrices, determinantes y tesolucién de sistemas lineales.
HEstos temas deberfan ser conocidos por la mayoria de los estudiantes
que acceden a la Universidad si es que han cursado Bachillerato,
((BOE3 2015])

Atendiendo a todo esto, el contenido que se ha decidido disefiar
versa, en principio, sobre los siguientes temas:

e  Operaciones con numeros reales: fracciones, potencias,
raices. Logaritmos.

e Resolucion de ecuaciones elementales.

e  Matrices, determinantes.

e Resolucion de sistemas lineales.

e Funciones trigonométricas.

e Funciones reales de variable real.

o Cilculo de derivadas.

Sin embargo, nuestro objetivo es ir completaindolo con aquellos
temas que se considere oportuno.

3.1 DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

Para preparar este material interactivo, se ha usado el paquete de
libre disposicion AcroTeX (http://www.acrotex.net/) que combina el
software Adobe® Acrobat® con las ventajas del editor cientifico LaTeX
[Lamport94] (https://www.latex-project.org/). El paquete AcroTeX
permite crear ejercicios y test para presentarlos en pantalla, en formato
PDFE (Portable Documents Formal), de manera que el alumno puede
completar las cuestiones planteadas o bien sefialar las respuestas que él
cree son las correctas. Una vez finalizados los ejercicios, o los test, el
alumno puede comprobar los resultados y consultar las explicaciones que
el profesor quiera introducir.

Después de poner a punto las herramientas necesarias, LaTeX y
AcroTeX, hemos creado una plantilla base que nos permite insertar los
diferentes contenidos. Paralelamente, hemos ido desarrollando los temas
tedricos y las colecciones de ejercicios y cuestionarios, basandonos en
material docente que ya tenfamos elaborado y en algunos textos como
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los referenciados en la bibliografia [Larson2008], [Spiegel2004]. Por
ultimo, hemos comenzado a insertar estos contenidos en la plantilla
anteriof.

4. DESCRIPCION
En la figura 1, aparece la caratula comin a todos los temas y, en la
figura 2, un detalle del contenido teérico de uno de los temas.

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Curso de
Matematicas de apoyo

TEX

Universidad de Cérdoba

M.C. Calzada, J.C. Diaz, J.A Herencia,
M. Marin, M.A. Mifarro
Copyright © 2010-acroTEX (D.P. Story), 2016-UCOMaTEX
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1. Pantalla de inicio

Seccién 1: Conceptos fundamentales 8

» Un dngulo con vértice en el centro de una circunferencia tienc
la magnitud de 1rad | 8§ el arco que abarca tiene una longitud
igual al radio de ésta.

» En este sistema el dngulo
completo mide 27 rad, por lo

©

angulo cuando se usa el sis-
tema absoluto,
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Ejomplo 1.1 Pasa los siguicntes dngulos dados en radianes a me-
didas sexagesimales y viceversa:

3x s 3 180°
5 rad = 270 Frad x — =

270°.
180°
> 3.5rad = 200°32'7" 3.5rad x = 200.5352° ay 200°32'7".
wrad
x rad
180°

>  42° =0.23xrad 42° x = 0.73rad = 0.23x rad.

2. Detalle del contenido de un tema.
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En cada tema hemos insertado una serie de test de auto-
evaluacién para que conforme el alumno avance en el estudio pueda
ir comprobando si realmente ha asimilado los contenidos. Al final
del test aparecen el nimero de respuestas que ha acertado, asi como
las respuestas correctas de aquellas que haya fallado. En unos de
estos test hay que sefialar la respuesta correcta de entre las que
aparecen (figura 3) y en otros hay que rellenar la respuesta (figura 4).

Secci6n 2: Razones trigonométricas 1w

o Ejercicios

®
®

» Seiiala las respuestas correctas si
+ e el dngulo indicado en 1 figura.

Curso de Matematicas de apoyo >§:
a
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é’ Trigonometria (1) '3 C—l—J"“‘:““’
3 = 3 hm
z < 3
_S. 3 —c O ("3 s
= NOTA: Las preguntas test tienen una y solo una res- =3 2. cos{a) =
A puesta correcta. En las soluciones: 3
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14 (o 3. tg(a) =
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b

3. Ejemplo de preguntas test con respuesta dada

Seccién 1: Fracciones 10
Comiienz6| Responde a las sigui i
Caleula las sigui iones y simplifica al maximo (escribe la

fraccién i como a/b):

E (2_1);(‘_1) - [a TAms|
3 2 3 5
9 2/(1 1
ea e e e PR Ans
E‘C" 10 5(2+6) [2030 B
)
~ pg (%+§) - pm [Ans|
s s
8 i - [ [Ans|
D & 2+ -
= 3
- 5l
—2 -8 [Ans|
8:—
3
.. Fin| |Puntos:4 de 5 Correctas |
Answers: [19/30 ]

4. Ejemplo de preguntas test con respuesta a rellenar

5. RESULTADOS OBTENIDOS

Atn no se ha podido poner a disposicion de los alumnos los
contenidos desarrollados. Su difusién la realizaremos, a partir del curso
que viene, a través de las propias piginas de Moodle de las diferentes
asignaturas de primer curso que imparten los profesores implicados en el
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proyecto. Sera entonces cuando podamos valorar los resultados
obtenidos.

6. UTILIDAD

Todo el material se desarrolla pensando fundamentalmente en el
autoaprendizaje del alumno, y por ello es indispensable que éste tenga
facil acceso a él y lo pueda utilizar sin necesidad de estar conectado a
Internet. Esto se consigue, como hemos comentado, ya que todos los
documentos estain en formato PDF por lo que se pueden usar
descargandoselos en un ordenador personal y sin necesidad de tener
instalado ningin programa adicional, solo un lector de PDFs.

Otra ventaja adicional es que, de esta forma, la adquisicién de
habilidades por parte del alumno se puede desarrollar a lo largo de todo
el curso conforme lo vaya necesitando y puede volver a conceptos ya
vistos para repasarlos tantas veces como necesite. Los alumnos aprenden
mucho mids trabajando sobre un tema que solamente escuchando al
profesor, sobre todo en este tipo de materias donde es necesario ejercitar
el razonamiento. Es una forma de que el alumno “aprenda a aprender”
con contenidos de un nivel preuniversitario y pueda ir descubriendo si
realmente ha llegado a asimilar los conocimientos.

Mas adelante, y si la Universidad lo considera interesante, se podtia
pedir un espacio propio dentro del Moodle de la Universidad de
Cérdoba a fin de que los alumnos interesados de otras titulaciones
puedan solicitar su acceso para utilizar los contenidos desarrollados.

7. CONCLUSIONES

Con este proyecto se han comenzado a crear los contenidos de un
curso de nivelacién virtual de matematicas, de forma que el estudiante
puede acceder al material en el momento que lo necesite. Aunque existen
ya temarios de matematicas desarrollados usando AcroTeX (como
[Gonzalez]), nuestra idea ha sido adaptar los contenidos a nuestras
necesidades docentes. Se trata no de dar un tema en concreto con toda la
profundidad con la que se estudia en Secundaria y Bachillerato, sino
reflejando las ideas basicas y fundamentales que nos permiten desarrollar
después los contenidos de las asignaturas explicadas en los diferentes
Grados.

Con la puesta a disposicién de los alumnos de este material para su
uso y consulta se pretende que afiancen ciertos conceptos basicos que ya
han estudiado, cuyo adecuado conocimiento y manejo les ayudard a
potenciar su progreso y sus resultados finales.
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