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MEMORIA DE LA ACCION
1. Introduccion

Las asignaturas que se imparten en la titulacion de Ingenieria Técnica Industrial en su
Especialidad de Mecanica tienen, en general, un marcado caracter practico que resulta aun mas
evidente en aquellas en las que es responsable de su docencia el Area de Ingenieria Mecanica.
Algo similar podriamos decir con la titulacion de Ingeniero en Automdtica y Electronica
Industrial. En ambos casos, aunque se desarrollan extensos programas de practicas en estas
asignaturas, los medios que existen, tanto de equipos como de dedicacion temporal, no permiten
abordar la amplitud de todos los aspectos que se tratan en las mismas.

Las necesidades actuales de los procesos de fabricacion industrial implican una serie de nuevos
condicionantes: un control exhaustivo de la produccion que se desarrolla un nivel de tolerancias
muy estrechas; una necesidad imperiosa de reduccion de costes en aras de conseguir la deseada
competitividad. Todos estos nuevos imperativos unidos a las nuevas prestaciones que presentan
hoy en dia las maquinas de medicion por coordenadas- MMC-, han generado una realidad nueva,
en la cual cada vez es mas comun ver este tipo de dispositivos controlando la produccion, en el
propio ambiente de taller, y sustituyendo a los tradicionales utillaje de control.

Hasta la fecha, la formacioén que se ha impartido a los alumnos que han cursado las asignaturas
mas arriba indicadas, ha sido sélo de caracter tedrico en el ambito del manejo del equipo de
medicion por coordenadas que dispone el laboratorio de metrologia, todo ello debido a la falta de
equipamiento del laboratorio del area de Ingenieria Mecénica. Los dispositivos que han sido
objeto de este proyecto han permitido desarrollar un programa de practicas que permiten a los
alumnos una mejor comprension de estas técnicas que, como se ha indicado, tienen gran
importancia para la formacion de un Ingeniero.

2. Objetivos
Los objetivos alcanzados se pueden describir en los siguientes puntos:

 Se ha mejorado los recursos en la docencia tedrico-practica de las asignaturas del Area de
Ingenieria Mecénica.

* Se ha creado una herramienta que permita al docente apoyar el desarrollo de la materia a
través de los contenidos de las distintas aplicaciones practicas.

* Se ha creado una nueva fuente de consulta. Se pretende que el alumno o incluso el futuro
técnico disponga de una herramienta de consulta que a través, sobre todo, de ejemplos
resueltos suficientemente complejos.

* Se ha indagado la eficiencia de estas aplicaciones a través de encuestas al alumnado,
exposiciones en clase, entrevistas, etc.

* Se ha creado un juego de dispositivos de fijacion que permiten medir una cantidad
importante de piezas que resultan representativas de la mayoria de las acciones de
relevacia en la verificacion industrial.



3. Descripcion de la experiencia

Con la experiencia se ha tratado de disefiar y posteriormente fabricar una serie de dispositivos
que permitan fijar a la mesa o marmol de la maquina de medicion por coordenadas piezas que
proporcionan a los alumnos conocimientos practicos sobre un tema cuya importancia ya se ha
justificado. Los dispositivos disefiados poseen distintas geometrias y a continuacién mostramos
algunas de las soluciones propuestas:
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Fig. 1. Placa y elementos de fijacion con pernos y resortes.
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Fig. 4. Placa y elementos de fijacion con distintos separadores y angulos en “V”.

Fig. 5. Placa y elementos de fijacion con escuadras y mecanismos centradores.
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Fig. 6. Placa y elementos de fijacion con separadores.

Como se puede apreciar en las distintas figuras que se han mostrado, se han elaborado disefios
ajustados a una serie de piezas son una solucion distinta. Una vez estos elementos fabricados se
dispone de una serie de dispositivos suficientemente extensa que permite cubrir una gama de
productos amplia.

4. Materiales y métodos

Para la realizacion de los disefios de las piezas y dispositivos de fijacion se contd con la
estimable colaboracion de un alumno que realiza su proyecto fin de carrera de la Escuela
Politécnica Superior.

La metodologia seguida se ha descrito en las fases del punto anterior. Cabe afiadir a lo referido en
el punto previo que la seleccion definitiva de las piezas y modos de fijacion se realizo por parte
de los docentes responsables de las distintas asignaturas implicadas en este proyecto.

El software para el disefio de las piezas fue Solidworks y el software para la programacion y
fabricacion Mastercam. Los equipos utilizados fueron el torno de CNC CMZ vy el centro de
mecanizado Chevalier, disponible en el taller de CNC del area de Ingenieria Mecanica.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

Se ha obtenido un catdlogo de piezas y elementos de fijacion que se ha dividido en distintos tipos.
Estas piezas y dispositivos estan disponibles para poder ser utilizados por los miembros del
Departamento de Mecanica que conozcan el funcionamiento del equipo de medicion por
coordenadas.



Como se ha mostrado se ha pretendido cubrir una extensa gama de piezas que disponga de
diferencias importantes geométricamente y que permitan destacar las distintas estrategias de
medicion. No obstante, han quedado algunos elementos de fijacion y tipos de soportes que no han
sido fabricados por la escasez de recursos.

6. Utilidad

El reto que ha supuesto el cumplimiento de los objetivos de este proyecto de la calidad de
innovacion docente ha creado una alta motivacion en los integrantes de este proyecto. El debate
se ha hecho permanente, el andlisis y la reflexion han producido una depuracién continua de las
alternativas. El resultado de ello ha sido una mejora continua de los trabajos desarrollados de tal
forma que en el transcurso del mismo se han ido incorporando el mayor nimero posible de
necesidades. Por ello, nos parece importante resaltar que una de las utilidades mas interesantes de
esta experiencia ha sido la reflexion sobre las piezas y sistemas de fijacion mas adecuados para
su aplicacion a la docencia y la puesta en valor de las conclusiones extraidas.

De igual modo se recomend¢ la utilizacion de los trabajos desarrollados como fuente de consulta
a la hora de realizar el cuaderno de practicas de la asignatura y para la realizacion de casos
practicos. Se tiene constancia, ya que a través de la correccion asi se puede comprobar, que se
han utilizado las aplicaciones en diversos aspectos.

En conclusion la experiencia ha sido util tanto desde el punto de vista del docente como del
alumno., en un caso se ha motivado la reflexion sobre el desarrollo de la docencia y en el otro
caso se ha dotado al alumno de una nueva herramienta para la mejora del aprendizaje.

7. Observaciones y comentarios

Uno de los objetivos iniciales de este proyecto era elaborar un catalogo completo de piezas con
soportes y sistemas de fijacion que pudiera ser utilizada por los alumnos con objeto de potenciar
el uso de la maquina de medicion por coordenadas de la que dispone el area. Este objetivo ha sido
alcanzado parcialmente pues ain quedan algunas geometrias de piezas de interés que no han
podido ser abordadas en este proyecto, como se ha dicho, por falta de recursos.

También somos conscientes que la labor realizada es un trabajo en permanente cambio y que
muchos de las piezas propuestas pueden ser sustituidos, en el futuro, por soluciones mas claras y
de mayor calidad expositiva.

8. Autoevaluacion de la experiencia

Como se ha dicho algunos de las piezas propuestas y sus soluciones, desde el punto de vista de la
medicidn, se han incorporado a las asignaturas en la plataforma de ensefianza Moodle. Se han
propuesto actividades de analisis y reflexion sobre los contenidos que se mostraban. En general,
la respuesta de los alumnos ha sido altamente positiva y las valoraciones de las memorias sobre
las distintas actividades han sido evaluadas por encima de las calificaciones de las materias de la
asignatura Uinicamente teoricas.
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