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Resumen del desarrollo del Proyecto

Se pretende desarrollar una aplicacion similar a PEAD (Paquete estadistico de analisis
de datos. Proyectos de mejora de calidad docente, convocatorias 2001-2007) orientada
a dispositivos moviles (PDA) conservando parte de funcionalidades del programa original
(para PC) y teniendo siempre presentes las limitaciones que estos dispositivos moviles
presentan, tanto de capacidad como de interfaz grafico.

Esta aplicacion contendra modulos basicos de analisis de datos estadisticos tales como:
analisis descriptivo univariante simple y agrupado, analisis bivariante: tablas de
contingencia y correlacion simple, analisis grafico y finalmente modelos de regresion.

La puesta a disposicion del profesorado de una herramienta de este tipo supone un
apoyo importante en la labor docente del mismo al dotarlo de una aplicacién sencilla y
portable para el desarrollo de las clases practicas en el aula.
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MEMORIA DE LA ACCION

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La
Memoria debe contener un minimo de cinco y un maximo de diez paginas, incluidas tablas y
figuras, en el formato indicado (tipo y tamario de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados senalados (excepcionalmente podrad excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido
documentos o material grafico dignos de reseiiar (CD, paginas web, revistas, videos, etc.) se
incluira como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccién (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Hoy en dia son indiscutibles las ventajas del buen uso de la informatica en el ambito
de cualquier actividad, incluida la docencia. Cada vez son menos los profesores
recelosos de utilizar recursos informaticos y mas los profesores de cualquier
asignatura que los utilizan para preparar e impartir sus clases.

En este sentido los profesores del departamento de estadistica e investigacion
operativa quieren contar con una herramienta que les permita resolver ejercicios
cuando imparten docencia, pero en lugar de tener que llevar el ordenador portatil a
clase, hacerlo sobre una PDA.

El departamento de estadistica de la Universidad de Cdérdoba lleva varios afios
trabajando en el desarrollo de una aplicacion estadistica que sirva de apoyo a los
estudiantes en el proceso de aprendizaje de esta materia. El resultado de todo este
trabajo se ve plasmado en la aplicacion PEAD 1.0 "Paquete estadistico de analisis
de datos", la cual ha sido desarrollada hasta la version 7.0.

Avanzando en ésta linea, el departamento, debido al mencionado desarrollo de las
tecnologias informaticas aplicadas a la docencia, se propone exportar dicha
aplicacion a dispositivos méviles de modo que facilite al profesorado el transporte de
la aplicacion por las distintas actividades docentes.

Existen pocas aplicaciones de analisis de datos para dispositivos portatiles, pero
ademas éstas presentan dos desventajas:

e Requieren un coste de licencia.
e No se adaptan a los requisitos concretos para impartir docencia con ellos.

Adquirir estas herramientas, como por ejemplo PocketAtlantis de Sigmasoft [PW1]
resulta poco rentable para el uso practico que finalmente se le daria impartiendo
docencia, ya que éstas herramientas ofrecen un procesamiento de datos mas alla
del requerido por los profesores y sus licencias resultan muy caras. Esto es asi
debido a que sdlo las grandes empresas pueden asumir su coste, y por tanto, estos
programas estan disefiados para suplir principalmente las necesidades de las
mismas.

Por estas razones es necesaria una herramienta de bajo coste y adaptada a las
necesidades reales de la docencia de los profesores de estadistica.



2. Objetivos (concretar qué se pretendio con la experiencia)

Durante afios se llevan disefiando y construyendo aplicaciones de analisis de datos
orientadas a la docencia en el departamento de estadistica, la ultima de ellas el
paquete de analisis de datos PEAD, que ya va por su versién 7.0, todas ellas para
ser ejecutadas en PC. Pero la tecnologia avanza y cada vez son mas los profesores
que disponen de una PDA (Personal Digital Assistant) y que les gustaria, por la
comodidad de transporte, poder ejecutar en estos dispositivos los programas que
mas utilizan, sobre todo aquellos programas que usan mientras imparten clase a los
alumnos. En concreto, los profesores del departamento de estadistica poseen unos
dispositivos PDA con salida VGA, idoneos para realizar ejercicios practicos en clase.

Se necesita la construccion de una aplicacion informatica de analisis de datos
estadisticos adaptada a las necesidades docentes de los profesores del
departamento de estadistica, que ejecutaran la misma en sus dispositivos portatiles
PDA. Esta aplicacion debera de ser un paquete de analisis de datos estadisticos del
tipo de PEAD pero salvando las diferencias debidas a la arquitectura de la maquina
en la que se ejecutara, un dispositivo portatil, y otras limitaciones como el tamafo de
la pantalla del dispositivo.

En este proyecto, por tanto, se requiere la construccidon de una herramienta
informatica de anadlisis de datos para PDA que ofrezca las siguientes
funcionalidades:

- Introduccion de datos de variables estadisticas, tanto individuales como
emparejadas, tanto numéricas como categoricas.

- Presentacion de las variables almacenadas.

- Modificacion de las variables almacenadas.

- Eliminacion de las variables almacenadas.

- Guardado / Recuperacion de datos almacenados.

- Analisis descriptivo univariante simple.

- Exportacion de un informe con los calculos del analisis descriptivo univariante
simple.

- Analisis descriptivo univariante agrupado.

- Exportacion de un informe con los calculos del analisis descriptivo univariante
agrupado.

- Analisis bivariante para variables numéricas. Modelo de regresion lineal.

- Exportacion de un informe con los calculos del analisis bivariante para
variables numéricas.

- Analisis bivariante para variables categoéricas. Tabla de contingencia.

- Exportacion de un informe con los calculos del analisis bivariante para
variables categoricas.

- Generacion de grafica de sectores con los datos de una variable.

- Generacion de grafica de barras con los datos de una variable.

- Generacion de nube de puntos con los datos de dos variables numéricas.

- Guia breve de uso del programa.



3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en Ia
experiencia)

El objetivo principal de este proyecto es generar una herramienta informatica util en
la docencia de estadistica por parte de los profesores de la Universidad de Cordoba,
por tanto estara adaptada a las necesidades de los mismos. Esta herramienta se
ejecutara en los dispositivos moviles de los profesores.

Basandonos en el problema planteado podemos fijar los siguientes objetivos para el
proyecto:

1.

Implementar calculos correspondientes a un analisis descriptivo univariante
simple, tanto para variables numéricas como categoricas.

Implementar calculos correspondientes a un analisis descriptivo univariante
agrupado, es decir, el analisis de una variable numérica separando sus datos
segun las categorias de otra variable categorica.

Implementar calculos correspondientes a un analisis bivariante de dos
variables numéricas. Obtener un modelo de regresion lineal y algunas
medidas de asociacion.

Implementar calculos correspondientes a un analisis bivariante de dos
variables categéricas. Obtener una tabla de contingencia y algunas medidas
de asociacion.

Crear una interfaz de usuario sencilla que permita realizar las operaciones
anteriormente citadas y obtener su resultado.

Crear una interfaz que permita la introduccién de datos, tanto de una variable
simple como de dos agrupadas, de una forma sencilla.

Crear una interfaz que permita la presentacion de los datos de las distintas
variables almacenadas.

Crear una interfaz que permita la modificacion de los datos de las distintas
variables almacenadas

Crear una interfaz que permita la eliminacion de los datos de las distintas
variables almacenadas.

10.Crear los procedimientos necesarios para que el usuario pueda almacenar en

disco sus variables para una posterior recuperaciéon desde la aplicacion.

11.Crear los procedimientos necesarios para que el usuario pueda recuperar de

disco las variables con las que desea trabajar.

12.Crear los procedimientos necesarios para que el usuario pueda almacenar en

disco los resultados de los analisis sobre sus variables para una posterior
edicion, impresion, etc. desde otros programas.

13.Implementar los procedimientos necesarios para la generacion de un

diagrama de sectores a partir de los datos de una variable.



14.Implementar los procedimientos necesarios para la generacion de un
diagrama de barras a partir de los datos de una variable.

15.Implementar los procedimientos necesarios para la generacién de una nube
de puntos con los datos de dos variables numéricas.

16.Crear una guia breve de uso de la aplicacion.

17.0btener una aplicacion facil de ampliar en el futuro, mediante la creacion de
funciones reutilizables y uso generalizado de comentarios en el cdédigo
fuente.

18.0Obtener una aplicacion sdélida, mediante el control de entradas erroneas con
mensajes de ayuda al usuario.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

La metodologia seguida en el desarrollo de esta aplicacién se enmarca dentro de la
genérica en la produccion de software, en donde en primer lugar se atiende a el
problema a desarrollar (potenciar la herramienta al posibilitar el uso de variables de
clasificacion), los requerimientos teoricos necesarios para poder llevar a cabo los
algoritmos a implementar, el desarrollo de los esquemas de relacién pertinentes para
su codificacion e integracion dentro de la aplicacion existente, su puesta en
funcionamiento y finalmente los procesos de depuracion de errores. En este ultimo
caso se trata de un procedimiento de retroalimentacion que se seguira hasta su
completa validacion.

En cuanto al material utilizado en cada fase puede consultarse la bibliografia
descrita para el primer paso (componente tedrico) y para la algoritmia y codificacion.
En cuanto a la implementacion e integracién, el entorno de programacion sobre el
que se desarrollara la aplicacion sera Microsoft eMbedded Visual C++ V 4.0 SP4. Se
ha elegido el mismo porque es el mas cercano a la programacién en Visual C++ y
porque es actualmente la herramienta de programacién mas utilizada para el
desarrollo de aplicaciones para Windows CE .Net

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad)

Como se ha comentado, el material elaborado es el programa estadistico PEAD
Mobile (paquete estadistico de analisis de datos para dispositivos moviles) puesto a
disposicion tanto de alumnos como profesores de esta Universidad.

A continuacion mostraremos la configuracién de la pantalla principal de la aplicacién,
indicando los elementos que la componen y la funcionalidad de los mismos.

Se compone de una barra de menus y una barra de herramientas, asi como de un
fondo personalizado y un botén de minimizacién de la aplicacion.
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Figura 1. Pantalla principal de PEAD Mobile

La operatividad de software desarrollado consta de los mddulos descritos en los
epigrafes anteriores.

Como es logico, el primer paso en el analisis de datos es describir e introducir los
mismos en la aplicacion informatica. El tipo de datos con los que se puede operar
son de tipo numérico como categdrico (ordinal y nominal).
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Figura 2. Tipos de datos en PEAD Mobile

Una vez definido el tipo de dato a introducir, han de definirse las caracteristicas de
los mismos.
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Figura 3. Descripcion de datos en PEAD Mobile

La introduccion de los datos es el ultimo paso antes de su analisis aplicando las
distintas técnicas implementadas.
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Figura 4. Introduccién de datos en PEAD Mobile

Una vez introducidos los datos se esta en disposicion de poder aplicar las técnicas
estadisticas correspondientes a las variables implicadas en el estudio y tipo de las mismas.
Asi, puede realizarse en primer lugar un analisis estadistico descriptivo donde estan
disponibles las técnicas usuales de descripcidbn uni y bivariante, unidos a los
correspondientes graficos y analisis exploratorio.
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Figura 5. Analisis descriptivo univariante en PEAD Mobile

Ademas de presentar los resultados de las medidas usuales, el programa permite la
elaboracion de informes. Estos informe se presentan y almacenan en formato texto con lo
que seria sencillo el traspaso de informacion entre aplicaciones win32 usuales (Word, Excel,
etc) para ordenadores personales.
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Figura 6. Resultados basicos de un anélisis descriptivo en PEAD Mobile

El analisis de tablas de frecuencias también esta habilitado en la aplicacion asi como
los informes correspondientes.
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Figura 7. Tablas de frecuencias en PEAD Mobile

También puede realizarse un analisis exploratorio de los datos, presentando varios
tipos de graficos: histogramas, diagramas de sectores o incluso nubes de puntos y
rectas de regresion junto con el modelo de regresion lineal.
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Figura 8. Andlisis grafico en PEAD Mobile

Otra de las posibilidades disponibles en PEAD Mobile es el analisis de regresion
lineal. En éste andlisis se presenta parametros de centralizacién y dispersion
basicos, asi como el modelo estimado de regresion minimo cuadratico. En cualquier
momento se puede seleccionar tanto la variable dependiente como independientes
del modelo.
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Figura 9. Analisis de regresion lineal en PEAD Mobile

Para finalizar hay que destacar que PEAD Mobile dispone tanto de un sistema de
ayudar para navegar por la aplicacion como un pequefio asesor estadistico para
poder ser usado por usuarios poco experimentados en las técnicas estadisticas.
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Figura 10. Sistema de ayuda en PEAD Mobile
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6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes o en qué contextos
podria ser util)

Como ya se ha comentado numerosas veces a lo largo de esta memoria, la
tecnologia avanza y cada vez son mas los profesores que disponen de una PDA
(Personal Digital Assistant) y que les gustaria, por la comodidad de transporte, poder
ejecutar en estos dispositivos los programas que mas utilizan, sobre todo aquellos
programas que usan mientras imparten clase a los alumnos. En concreto, los
profesores del departamento de estadistica poseen unos dispositivos PDA con
salida VGA (lo que las dota de la posibilidad de que sean conectadas a un caion de
proyeccion), idoneos para realizar ejercicios practicos en clase.

El proyecto desarrollado no cabe duda que ha supuesto un esfuerzo considerable
por parte de los componentes que forman el equipo de trabajo, ademas de una
estrecha colaboracion entre los mismos que nos mueve a poder abordar nuevos
proyectos conjuntos.

También queremos destacar, a modo de satisfaccion personal, los comentarios por
parte de los alumnos sobre los que se ha testeado el programa, en cuanto a las
ventajas de disponer de un software para realizacion de ciertos calculos de tipo
estadistico cuando no se dispone de un ordenador. En este sentido, se estan
desarrollando pruebas para la implementacién de la herramienta obtenida sobre
algunos teléfonos moviles ya que poseen un sistema operativo y arquitectura similar.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados)

Como en otras ocasiones (el equipo lleva desarrollando aplicaciones similares
durante algunos afios), la experiencia ha supuesto un gran esfuerzo por parte de los
componentes del equipo en cuanto a horas dedicadas a la programacion del
software, al no ser especialistas en programacion informatica. Seria deseable que
se contemplase la posibilidad, a cargo de este tipo de proyectos, de la contratacién
de personal informatico (o becarios) lo que incidirian en el desarrollo de mejores
resultados, mas rapidos y fiables en la implementacion de este tipo de herramientas.

8. Autoevaluacion de la experiencia (senalar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacion de la experiencia)

Los resultados obtenidos son satisfactorios en el sentido expuesto en los apartados
anteriores. No obstante debemos insistir en el esfuerzo llevado a cabo (desde el
punto de vista de programacion informatica y tiempo dedicado) que ha ocasionado el
desarrollo del presente trabajo.

También cabe destacar que el trabajo se ha desarrollado de forma modular, lo que
permite ampliar la aplicacién con mas moédulos operativos de una forma sencilla.
Esta caracteristica hace que se plantee la posibilidad de abordar nuevos proyectos
en este sentido.
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